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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Borste fur eine Zahnburste 

@ Es wird eine Borste (1) fiir eine Zahnburste, insbeson- 
dere fur eine elektrische Zahnburste beschrieben, die aus 
Kunststoff bestehtund mehrere, miteinander verbundene 
Filamente (2, 3, 4) aufweist. Die Filamente (2, 3, 4) sind ge- 
wickelt Oder geflochten und infolge Einwirkung chemi- 
scher Mittel miteinander verbunden. Dadurch wird eine 
feste Verbindung zwischen den Filamenten (2, 3, 4) er- 
reicht und es werden Hohlraume zwischen den Filamen- 
ten (2, 3, 4) sicher vermieden. Dies ergibt insgesamt eine 
Zahnburste mit einer einerseits hohen Reinigungswir- 
kung, die jedoch andererseits fur Bakterien oder sonstige 
Keime keine IVloglichkeit der Einlagerung bietet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Borste fur eine Zahnbiirste, 
insbesondere fur eine elektrische Zahnbiirste, die aus Kunst- 
stoff besteht und mehrcre, miteinander verbundene Fila- 5 
mente aufweisl. 

Bine derariige Borste ist aus dem deutschen Gebrauchs- 
muster 19 97 717 bekannt. Dort ist eine Zahnbiirste be- 
schrieben, die eine Vielzahl von Borsten aufweist, wo bei 
bei jeder Borste jeweils naehrere Filamente etwa parallel zu- to 
einander angeordnel und theniiisch iiiiteinander ver- 
schweiBt sind. Auf diese Weise wird die von den freien En- 
den der Borsten gebildete Reinigungstiache vergroiiert und 
damit die Reinigungswirkung der Zahnbiirste erhoht. Ande- 
rerseits entstehen jedoch zwischen den Pilamenten Ilohl* 15 
raumc, die von Baktcricn odcr sonstigcn Kcimcn hcvsicdclt 
wcrdcn konncn. 

Aufgabe der Erfindung ist es, eine Borste fiir eine Zahn- 
biirste der eingangs genannten Art derart weiterzubilden, 
da6 eine hohe Reinigungswirkung gewahrleistet ist, Hohl- 20 
raume jedoch vermieden werden. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, 
da6 die Filamente gewickelt oder geflochten und infolge 
Einwirkung chemischer Mittel miteinander verbunden sind. 

Durch das Wickeln oder Fiechten der Filamente oder all- 25 
gemein durch ein Verseilen der Filamente entsteht eine 
Kraft in Richtung zum Zcntrum der Borste. Dies hat /ur 
Folge, daB die Filamente eng aneinander anliegen. Infolge 
der Einwirkung von chemischen Mitteln wird danach die 
Oberflache der Filamente angelost, Auf diese Weise wird er- 30 
reicht, daB die Filamente vollends zusammengehen und 
eventuell noch vorhandene Hohb-aume im Zentrum der ge- 
wickelten oder geflochtenen Borste geschlossen werden. 
Die vorhandene oder gezielt beeintiuBbare Spannung der 
einzelnen Filamente unterstiitzt dabei diesen Vorgang. Ins- 35 
gesamt entsteht auf diese Weise eine hohlraumfreie Borste, 
die somit Bakterien oder sonstigen Keimen keine Moglich- 
kcit der Einlagcrung bictct. 

Durch die Verwendung mehrerer Filamente wird jedoch 
gleichzeitig die fur die Zahnreinigung wirksame Oberflache 40 
der Zahnbiirste vergroBert und dadurch die Zahnreinigung 
verbessert. Des weiteren wird durch das Wckehi oder 
Fiechten erreiuht, daB die Oberflache der Borsten struktu- 
riert ist, was bei der Zahnreinigung wirksam zum Einsatz 
kommen kann. Beides ist insbesondere im Hinblick auf die 45 
Entfemung von Plaque von der Zahaoberflache von Vorteil. 

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung der erfindungsge- 
maBcn Borste ist an dcrcn frcicm Fndc cine AufsplciBung 
vorgcschcn. Diese AufsplciBung kann durch ein Aufbrcchcn 
der Verbindungsstellen der einzelnen Filamente an dem 50 
freien Ende der Borste erreicht werden. Auf diese Weise ent- 
stehen an dem freien Ende der Borste einzelne dunne Spit- 
zen, deren Anzahl und Durchmesser von der Anzahl und 
dem Durchmesser der Filamente der Borste abhangen. Diese 
diinnen Spitzen konnen wesentlich einfacher und tiefer in 55 
die Interdentalraume der Zahne eindringen und verbessem 
auf diese Weise die dortige Entfemung von Plaque und da- 
mit insgesamt die Zahnreinigung. Des weiteren wird durch 
die AufsplciBung die fur die Zahnreinigung wirksame Rci- 
nigungsflache weiter vergroBert. so daB auch insofem die 60 
Zahnreinigung verbessert wird. 

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausgestaltung der erfin- 
dungsgemaBen Borste weisen die Filamente der Borste un- 
terschiedliche Durchmesser auf. Auf diese Weise konnen 
die mechanischen Eigenschaften, beispielsweise die Steifig- 65 
keit oder die Ermiidung oder das Riickstellvennogen der 
einzelnen Borsten und damit der Zahnbiirste insgesamt be- 
einfluBt werden. Des weiteren kann durch die Wahl der 
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Durchmesser der Filamente auch die Wicklung oder Flech- 
tung der einzelnen Borsten und damit die Struktur der Ober- 
flache der Borsten beeinfluBt werden. 

Beides hat einen unmittelbaren EinfluB auf die Reini- 
gungswirkung und insbesondere auf den Reinigungskom- 
fort der Zahnbiirste. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der genannten Ausge- 
staltung ist ein etwa zentrales Filament mit einer hoheren 
Steifigkeit vorgesehen, das von Filamenten mit einer gerin- 
geren Steifigkeit umgeben ist. Das zentrale Filament dient 
vorzugs weise der Stabilisierung der Borste, wahrend die 
dieses zentrale Filament umgebenden Filamente vorzugs- 
weise zur Erlangung einer hohen Reinigungswirkung und 
eines hohen Reinigungskomforts vorgesehen sind. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der erfindungsge- 
maBcn Borste ist die Wicklung odcr Flcchtung der Borste 
pcriodisch ausgcbildct. Dies hat Vortcilc im Hinblick auf die 
Herstellung der Borste und hat ein optisch gleichmaBiges 
Aussehen der Borste und damit der Zahnbiirste zur Folge. 

Insbesondere fiir eine elektrische Zahnbiirste haben sich 
die folgenden Werte als besonders zweckmaBig herausge- 
stellt: es werden 3 oder 4 Filamente pro Borste ver\\'endet, 
der Durchmesser der einzelnen Filamente weist einen Wert 
zwischen etwa 0,0762 mm (3 mil) und etwa 0,127 mm (5 
mil) auf, und die Wicklung oder Flechmng einer Borste wie- 
derholt sich nach etwa 1,0 mm bis etwa 3,0 nun. 

Bei cincm vorteilhaften Vcrfahrcn zur Herstellung einer 
erfindungsgemaBen Borste werden die Filamente gewickelt 
oder geflochten und durch Losungsmittelkleben fixiert, 
Nach dem Wickel- oder Flechtvorgang erfolgt also eine Ver- 
bindung der Filamente infolge chemischer Mittel. Auf diese 
Weise wird eine dauerhafte Verbindung zwischen den ein- 
zelnen Filamenten erreicht, wobei die mechanischen Eigen- 
schaften der Filamente im wesentlichen beibehalten werden. 
Hs entsteht ein Filamentverbund, der die Borste bildet. Des 
weiteren wird durch das Anlosen der Filamente in einem 
Losungsmittel ein VerschlieBen von noch vorhandenen 
Hohlraumcn sichcr gewahrleistet. Des weiteren stcllt die gc- 
nannte Fixierung'eine einfache und gut steuerbare Art und 
Weise dar, die gewickelten oder geflochtenen Filamente zu 
bearbeiten und zu einer Borste zu verbinden. 

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung des erfindungsge- 
maBen Verfahrens werden die Filamente zwischen etwa 5 s 
und etwa 50 s mit einem Losungsmittel benetzt, vorzugs- 
weise zwischen etwa 20 s und etwa 30 s. Bei Filamenten aus 
Poly amid hat sich hoch konzentrierte Ameisensaure als be- 
sonders zweckmaBiges Losungsmittel herausgesteUt. 

Rinc vorteil haftc Ausgestaltung des erfindungsgemaBen 
Verfahrens bcstcht darin, daB am freien Hndc der Borste 
durch eine mechanische Bearbeitung eine AufspleiBung er- 
zeugt wird. Die entstehenden diinnen Spitzen konnen we- 
sentlich einfacher und defer in die Interdentalraume der 
Zahne eindringen und verbessem auf diese Weise die dor- 
tige Entfemung von Plaque und damit insgesamt die 2^hn- 
reinigung. 

Bei einer besonders vorteilhaften Weiterbildung der Er- 
findung werden die erfindungsgemaBen Borsten im Innen- 
feld einer vorzugsweise elektrisch angetriebenen Rundkopf- 
zahnbiirstc vcrwcndct. 

Weitere Merianale, Vorteile und Anwendungsmoglich- 
keiten der Erfindung ergeben sich aus der nach folgenden 
Beschreibung von Ausfiihrungsbeispielen, die in der Zeich- 
nung nUher dargestellt sind. Dabei bilden aUe beschriebenen 
und/oder dargeslellten Merkmale fur sich oder in beliebiger 
Kombination den Gegenstand der Erfindung unabhangig 
von ihrer Zusammenfassung in den Anspriichen und deren 
Ruckbeziehung. 

Fig. la bis Ic zeigen eine schematische Darstellung eines 
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ersten Ausfiihrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen Bor- 
ste fur eine Zahnbiirste in einer Ansicht und zwei Quer- 
schnitten, 

Fig. 2a und 2b zeigen eine schematische Darstellung ei- 
nes zweiten Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen 5 
Borste fiir eine Zahnbursie in einer Ansicht und einem Quer- 
schnilt, 

Fig. 3a und 3b zeigen eine schematische Darstellung ei- 
nes dritten Ausfuhrungsbeispiels einer erfindungsgemaBen 
Borste fiir eine Zahnbiirste in einer Ansicht und einem Quer- lO 
schnilt, und 

Fig. 4 zeigt eine schematische Darstellung des freien En- 
des der Borste der Fig. 3 mit einer AufspleiBung in einer 
Ansicht. 

In den Fig. la bis Ic ist eine Borste 1 dargestellt, die aus 15 
drci Filamcntcn 2, 3, 4 zusammcngcsctzt ist. Die Filamcntc 
2, 3, 4 bcstchcn aus dcmsclbcn KunststofF und wciscn allc 
denselben Durchmesser auf. Die Filamente 2, 3, 4 sind ge- 
flochten, was unter anderem aus den Querschnitten der Fig. 
lb und Ic ersichtlich ist. Die Flechtung ist gleichmaBig aus- 20 
gefiihrt, so daB sich die Flechtung und damit die Struktur der 
Oberflache der Borste 1 periodisch wiederholt. Dies ist in 
der Fig, la mit der Bezugszififer 5 gelcennzeichnet. 

In den Fig. 2a und 2b ist eine Borste 6 dargestellt, die aus 
vier Filamenten 7, 8, 9, 10 zusammengesetzt ist. Das Fila- 25 
ment 7 ist zentral angeordnet und ist von den anderen Fila- 
mcntcn 8, 9, 10 umgcbcn. Das Filament 7 wcist cincn groBc- 
ren Durchmesser auf als die Filamente 8, 9, 10. Samtliche 
Filamente 7, 8, 9, 10 bestehen aus Kunststoff, wobei die Fi- 
lamente 8, 9, 10 aus demselben Kunststoff hergesteilt sind, 30 
wahrend das zentrale Filament 7 aus einem anderen Kunst- 
stoff bestehen kann. Vor^ugsweise weist das zentrale Fila- 
ment 7 eine hohe Steifigkeit auf, wahrend die umgebenden 
Filamente 8, 9, 10 eine geringere Steifigkeit besitzen. Die 
unterschiedUchen Steitigkeiten konnen sich dabei aus unter- 35 
schiedlichen Durchmessem und/oder aus unterschiedlichen 
Kunststofifen der Filamente ergeben, beispielsweise aus wei- 
chcrcn odcr hartcrcn Kunststoffcn. Das zentrale Filament 7 
ist von den anderen Filamenten 8, 9, 10 umwickell. Die 
Wicklung ist gleichmaBig ausgefiihrt, so daB sich die Wick- 40 
lung und damit die Struktur der Oberflache der Borste 6 pe- 
riodisch wiederholt. Dies ist in der Fig. 2a mit der Bezugs- 
ziffer 11 gekennzeichnet. 

In den Fig. 3 a und 3b ist eine Borste 12 dargestellt, die 
aus drei Filamenten 13, 14, 15 zusammengesetzt ist. Die Fi- 45 
lamente 13, 14, IS bestehen aus demselben Kimststoff und 
weisen alle denselben Durchmesser auf. Die Filamente 13, 
14, 15 sind gcwickclt. Die Wicklung ist gleichmaBig ausgc- 
fiihrt, so daB sich die Wicklung und damit die Struktur der 
Oberflache der Borste 12 periodisch wiederholt. Dies ist in 50 
der Fig, 3a mit der Bezugszififer 16 gekennzeichnet. 

Die in den Fig. la bis Ic, 2a und 2b sowie 3a und 3b ge- 
nannten Filamente 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15 der Borsten 
1, 6, 12 konnen aus Poly amid. Polyester oder aus Polypro- 
pylen bestehen. Der Durchmesser der genannten Filamente 55 
kann zwischen etwa 0,0762 mm (3 mil) und etwa 0,127 mm 
(5 mil) betragen. Die Periode 5, 11, 16 der Flechtung bzw, 
Wicklung der genannten Filamente kann zwischen etwa 
1,0 mm und etwa 3,0 mm betragen. Wic noch ausgcfuhrt 
werden wird, sind die einzelnen Filamente 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 60 
13, 14, 15 der Borsten 1, 6, 12 fest miteiriander verbunden. 

In der Fig. 4 ist ein freies Ende 17 der Borste 12 der Fig. 
3a und 3b dargestellL Das fireie Ende 17 weist eine Aufsplei- 
Bung 18 auf. Dies bedeuteU daB die freien Enden 19, 20, 21 
der Filamente 13, 14, 15 nicht fest niiteinander verbunden 65 
sind, sondem als einzelne Spitzen von dem fireien Ende 17 
der Borste 12 abstehen. Die Lange der AufspleiBung 18 ist 
derart gewahlt, daB die abstehendcn Spitzen dazu geeignet 
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sind, in die Interdentalraume eines Benutzers einzudringen. 

I>ie beschriebene AufspleiBung des freien Endes der Bor- 
ste kann dabei in entsprechender Weise auch bei den Bor- 
sten der Fig. la bis Ic und/oder der Fig. 2a und 2b vorhan- 
den sein. 

Zur Herstellung der Borsten 1, 6, 12 werden die Fila- 
mente 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15 geflochten oder gewik- 
kelt oder ganz allgemein verseill. Dabei ist es moglich, den 
Wickel- Oder Flechtvorgang mit bereits gereckten Filamen- 
ten 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15 durchzufUhren, die bereits 
uber die gewiinschten mechanischen EigenschaRen verfii- 
gen. 

Danach werden die gettochtenen oder gewickelten Fila- 
mente 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15 in ein Losungsmittel ge- 
taucht und dort durch Anlosen fixiert. Die Verweildauer in 
dcm l/isungsmittcl bctragt cine Zxiitdaucr von etwa 5 s his 
etwa 50 s. Als Losungsmittel kann Phenol, M-Krcsol odcr 
Ameisensaure verwendet werden. Bei Verwendung von 
hochkonzentrierter Ameisensaure hat sich eine Zeitdauer 
zwischen etwa 20 s und etwa 30 s als vorteilhaft herausge- 
stellt. Durch das Benetzen der Filamente 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 
13, 14, 15 mit dem Losungsriiittel werden die Verbindungs- 
steUen der Filamente 2, 3, 4, 7, 8, 9, 10, 13, 14, 15 fest niit- 
einander verbunden. 

Danach wird das Losungsmittel mit Wasser oder anderen 
geeigneten Mcdien neutralisiert oder das iiberschiissige Lo- 
sungsmittel cntfcmt. Dann werden die Filamcntc 2, 3, 4, 7, 
8, 9, 10, 13, 14, 15 getrocknet, Danach kann die entstandene 
Borste 1, 6, 12 auf bekannte Art und Weise weiter\'erarbeitet 
werden. 

Zur Erzeugung der AufspleiBung 18 am freien Ende 17 
der Borste 12 wird in einem FolgeprozeB das genannle freie 
Ende 17 mechanisch bearbeitet. Diese mechanische Bear- 
beitung kann beispielsweise ein Walgvorgang sein oder es 
kann auch eine sonstige Schlagbearbeitung des freien Hndes 
17 sein. In jedem Fall wird durch die mechanische Bearbei- 
tung die durch die chemische Fixierung hervorgcrufene fe- 
stc Vcrbindung der Filamcntc 13, 14, 15 der Borste 12 im 
Bereich des freien Endes 17 der Borste 12 wieder aufgebro- 
chen. Es entstehen dadurch die freien Enden 19, 20, 21 der 
Filamente 13, 14, 15, wobei die LSnge der freien Enden 19, 
20, 21 und damit die Lange der AufspleiBung 18 abhangig 
ist von dem Grad der mechanischen Bearbeitung des freien 
Endes 17 der Borste 12. Die chemische Fixierung der Fila- 
mente 13, 14, 15 wird dabei derart durchgefiiiirt, daB einer- 
seits ein Autl^nechen der festen Verbindung am freien Ende 
17 der Borste 12 moglich ist, daB aber andererseits durch die 
norm ale Bcnutzung der Borste kcin Aufbrcchcn der fcstcn 
Vcrbindung der Filamcntc 13, 14, 15 moglich ist. 

Die beschriebenen Borsten 1, 6,12 der Fig. la bis Ic, 2a 
und 2b sowie 3a und 3b sind zur Verwendung in Zahnbiir- 
sten vorgesehen, insbesondere zur Verwendung in eleklri- 
schen Zahnbursten. Die beschriebenen Borsten 1, 6, 12 sind 
dabei besonders vorteilhaft iiii Innenfeld einer Rundkopf- 
zahnbiirste einsetzbar. 

Patentanspriiche 

1. Borste (1, 6, 12) fur cine Zahnbiirste, insbesondere 
fiir eine elektrische Zahnbiirste, die aus Kunststoff be- 
steht und mehrere, miteinander verbundene Filamente 
(2, 3, 4; 7, 8, 9, 10; 13, 14, 15) aufweist, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Filamente (2, 3, 4; 7, 8, 9, 10; 
13, 14, 15) gewickelt oder gedochten und infolge Ein- 
wirkung chemischer Mittel miteinander verbunden 
sind, 

2. Borste (1, 6, 12) nach Patentanspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB am freien Ende (17) der Borste (12) 
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eine AufspleiBung (18) vorgesehen ist. 

3. Borste (1, 6, 12) nach einem der Patentanspriiche 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen 2 und 8 
Filamenten pro Borste vorgesehen sind, insbesondere 3 
Oder 4 Filamente pro Borste. 5 

4. Borste (6) nach einem der Patentanspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Filamente (7 bzw. 8, 
9, 10) der Borste (6) unlerschiedliche Durchmesser 
aufweisen. 

5. Borste (1, 6, 12) nach Patentanspruch 4, dadurch ge- lO 
kennzeichnet, daB der Durchmesser der Filamente (2, 

3, 4; 7, 8, 9, 10; 13, 14, 15) einen Wert zwischen etwa 
0,0508 mm (2 mil) und etwa 0,254 nun (10 mil) be- 
tragt, insbesondere einen Wert zwischen etwa 
0,0762 mm (3 mil) und etwa 0,127 mm (5 mil). 15 

6. Borste (6) nach cincm der Patentanspriiche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB cin etwa zcntralcs Fila- 
ment (7) mil einer hoheren Steifigkeit vorgesehen ist, 
das von Filamenten (8, 9, 10) mit einer geringeren Stei- 
figkeit umgeben ist. 20 

7. Borste (1, 6, 12) nach einem der Patentanspruche 1 
bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB die Wicklung oder 
Hechtung der Borste (1, 6, 12) periodisch ausgebildet 
ist (5, 11, 16). 

■ 8. Borste (1, 6, 12) nach Patentanspruch 7, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, daB die Periode (5, 11, 16) einen Wert 
zwischen etwa 0,5 mm und etwa 5,0 mm aufwcist, ins- 
besondere eine Periode (5, 11, 16) zwischen etwa 

I, 0 mm und etwa 3,0 mm. 

9. Borste (1, 6, 12) nach einem d^ Patentanspriiche 1 30 
bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Filamente (2, 3, 

4; 7, 8, 9, 10; 13, 14, 15) aus Polyamid, Polyester und/ 
oder aus Polypropylen bestehen, 

10. Verfahren zur Herstellung einer Borste nach einem 
der Patentanspruche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 35 
daB die Filamente (2, 3, 4; 7, 8, 9, 10; 13, 14, 15) ge- 
wickelt Oder geflochten und durch Losungsmittel kle- 
bcn fixicrl wcrdcn. 

II. Verfahren nach Patentanspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Filamente (2, 3, 4; 7, 8, 9, 10; 13, 40 
14, 15) zwischen etwa 5 s und etwa 50 s mit einem Lo- 
sungsmittel benetzt werden, vorzugsweise zwischen 
etwa 20 s und etwa 30 s, 

12. Verfahren nach einem der Patentanspriiche 10 oder 

11, dadurch gekennzeichnet, daB als Losungsmittel 45 
Phenol, M-Kresol und/oder Ameisensaure verwendet 
werden. 

13. Verfahren nach cincm der Patentanspriiche 10 bis 

12, dadurch gekennzeichnet^ daB am frcicn Fjidc (17) 
der Borste (12) durch eine mechanische Bearbeitung 50 
eine AufspleiBung (18) erzeugt wird, 

14. Verwendung der Borste (1, 6, 12) nach einem der 
Patentanspriiche 1 bis 9 im Innenfeld einer vorzugs- 
weise elektrisch angetriebenen Rundkopfzahnbiirste. 
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